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940 nm
��&�'

940 nm
�� LED

()
*)

PCR1C102MCL1GS

16 V, 1000 �F 13m� 10 x 10 mm

NVLJWS5DON03CL

NFET 30 V。4.2 m� +,-，2 x 2 mm

NCV8730BMTW500TBG

38 V Vin、5 V Vout、150 mA LDO、

2 x 2 mm

12 V
�$

/0

FLASH

NNCV803SQ293D2T1G

2.93, 0.5 �A ��1!� 2 x 2 mm

NCV7694。��
 LED 

�/0�2�34���

2�5��，3 x 3 mmFPF2895VUCX

28 V、27 m�、5 A、

67��。2.6 x 1.7 mm

��1�±^�}$?�
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��1.�NCV7694������ !

POC ��89 12 V 5%

:���� 30−60 fps

;�<� (LED) �7 4 A

<��76� 500 mA ���


= LED >? 2

LED �7;�@A�� B! 500 �s

LED CD 940 nm

EF"��%G 30 cm ���

H#IJ -40C K +85C

/0�$L�2 LED M
�


LED M
N


BO LED �7;�PJ6�% 572 �s
BO LED �7;�Q�6�% 74 fps

FLASH &'�R 1.8 V +,(S<�

/0<� 5 V +,<�

)T���� 28 ms ���

(S��� LED *U Osram SFH 4725AS V��W+

PCB XY 15 x 15 mm
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VBULK(MIN) �= �11-4 �V，VLED(MAX) �= �4.1 �V，VDS �= �
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PD_T1(AVG) � ((12.6 V � 1.46 V) � 2 � 2.63 V � 0.3 V) � 4 A � 0.5 ms � 60 fps � 706 mW
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ÂÇ�	¢Ãl �PCB �ÄÅ�

MOSFET�{�²¾¿。

�>�e�PCB�ÄÅ，@?����PWR22�2x2�mm
�ÈÄ
�NVLJWS5D0N03CL�MOSFET。"[}$?�

¾¿�，	����MOSFET�^-HD
² �(�JA)�
;
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¯����
�MOSFET�+�
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MOSFET :;5<

MOSFET &7

TJ(PEAK)�=�148C�È!��NVLJWS5D0N03CL�
>
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��"lm	�
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 MOSFET�¹¨-f¨`r�VDS�
�6�V

 ¹¨`is�Ðd
�1�ms

 MOSFET�ID���0�A�ËÌ !，KRP�ÑJ。

 �P��Ä"��/E�1�Ò�1�ÍÓ(Î
��ÔÕ
ÖÏ.。

 ��5��t�»9�	Ð
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�
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$@%&AB��
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 ><�LED���K��p

 ><�LED����1�p

 >�Ù&,,Ô�。

NCV7694�Ù&�p><�LED���K�
�1。
` P�RETL����¡"�y_?n><�LED���
K�：

TON(MAX) �
RETL

KETL (,Z 5)

@
：

TON(MAX)�-�><�LED���K��p�(ms)

KETL�-�2.5�13%�(k�/ms)�("��·d
=¸k{
)

RETL�-��°R�NCV7694�¼Õ�RETL�
` ¹�(k�)

�´�FLASH��^n�EJ`�，NCV7694�~�n
"�RETL�¼Õ|�%q��`rÚÛ，�ÚÛ
Ú1

��RETL�¹c�D。�´�RETL�¼Õ`rÅR�1�V，
§¨�k�*，�JÖ� �MOSFET �T1。l+)

Ü�"��10��v
K��.»9�×,。l;，>
NCV7694�§¨�kx
!`�K，/DIAG��kn�E
J`�，�J�*��LED�,¦
�FPF2895V��Ø�
�，(��9��v。"t�}$?�
¾¿�，@?#
��RETL�=�1.43�k����p�TON�-�572��s。RETL�` 

Ù&d��TON���320��s�->%�6�ms。
�1�pÜ�(�：> �FLASH ���x!K，

NCV7694 �RFRL �¼Õ
`r�n.s。"����

FLASH���n�EJ`��Ø，RFRL�¼Õ`r�|

�}$`r»9DW。(³�RFRL�¼Õ`r��}$

`r，Ý�T1�¨�。(³��t]¾¿，Ý�NCV7694�
/DIAG��k|M}，G6�NCV7694�§¨�k
��
|Þ�，KR �RFRL �¼Õ`r´�|�}$`r。

��
y_Ù&�¢�LED�`is���
>rK�。
®w
>��*K� �TOFF(MIN) �� �8 �ms，�	�
125�Hz。

TOFF(MIN) �
RFRL

KFRL (,Z 6)
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：

TOFF(MIN)�-�LED�M}��
>r�*K��(ms)

KFRL�-�0.1�13%�(k�/ms)�("��·d
=¸k{
)

RFRL�-��°R�NCV7694�¼Õ�RFRL�
` ¹�(k�)

http://www.onsemi.cn/


TND6416/D

www.onsemi.cn
9

"?�
，#��RFRL�=�1.3�k�����LED�`is�
��
>rK��p
�13�ms。l¹�	��74�fps�

><�1。

�:;,,f����/4��
>�Ù&Ô�ª

;�0`Ù3¼
�NCV803�`r�	P
�p，�°
(��9�v。

��9.�LED��
�C�

CBULK

T1

D 1

D 2

R FB1RFRLRETL

V S C IN

R STR

R DET

V DIAG

RSNS

R GATE

VS

FLASH

DIAG

RETL

RFRL

EPAD

GND

VSTR

DET

FB

NCV7694

ILED

VBULK

VSNS

VDRAIN

V FLASH

V PU

VS

RPU

NCV803SQ308

V PU

R PU1

VCC /RST

GNDC D1
T2

ILIM

FPF2895V

−
+

GATE

.\/]�76��^2_`��。

�/�
!�+,
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��10.�NCV7694 @D%&AB�E�F�

��;� N;� ;�"D ��;� 0Q;�

��;� N;� 12;�abc，

3%“ET”d>�e

fg�

5��4 FLASH5

;��6789;

hij

�<8;�abc，

3%“FR”d>�kl

=g�

FLASH

ET g�

����d>�

FR g�

��d>�

LED <�

>|,À3È��:;�LED�K，0`Ù3¼�T2��
w
�T�:;0ßd)'!，T2�|àÚ。
`r��P�NCV803SQ308D2T1G�
�VCC���` �

RPU�=�10�k����VPU�=�5�V�»9án。"�TA�=�-40C�
- �105C �k{|，NCV803 �
B``i><

2.5��A，t"�RPU�.%q�25�mV�
r�，&lP�
�
VCC�°��5�V。^³，/RST��k|Ö�。
>|,À3°��:;�LED�K，T2��`¨`i�
n !，t¨�ÛÜ�RPU�=�10�k��
r� !。�´�

VCC��-�3.08�V�"�，NCV803�/RST��k|M}G
�*�LED。##�VCC��-�3.08�V，�#�190��A�
�T2
��`¨`i。

�´�LED��*，VCC�ÃsR;�5�V�
`r。��|
��NCV803�â$Þ�，/RST��k"�VCC�~�5�V�ãâ»
7wÝÞ!`�ºÂ，w­K�
�tRP�=�20-66�ms，
(��11��v。

��11.�NCV803 5 GH�F�

NCV803
VCC 5 

NCV803
/RST I'

http://www.onsemi.cn/
https://www.onsemi.cn/pdf/datasheet/max803-d.pdf
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�(�LED�5<JK

"�y_$��?n�:;�LED�!l`i��：

ILED �
VSNS

RSNS (,Z 7)

@
：

ILED�-�LED�`i�(A)

VSNS�-�0.3�(V)
(VSNS���NCV7694�|�
`r}$¹。�}$¹"=
�^·
=¸xek{|VE�10%�
¦z)

RSNS�-�LED�`i�	` ¹�(�)。

"[?�
，@?#��RSNS�=�75�m���
�LED��
B�4�A�`i。¹�ßd
�，NCV7694�VE|�U`
+)，E��ßä
Tà�RSNS��¸µ"���r
�。

"á1¾¿�，$)�#d�	�

�LED�`i�
�。

Q，"�!�LED�s�Ðd���$9
¾¿�，$
)�#d��LED�`i。LED�`id��$"��"
>å,,����p�LED�ßd�
�e~�`，&

)',7

0)��w
�Nâ�%qã�«¬。

"t]¾¿�， !�:;�LED�ßd$)E��w�
G�â�
�N。"-�，>VE�)'E�
1


0EFµ"K，�:;�LED�)"W!
ßd89"H
C+1§�。

l}$?�����LED�`i��d�+)。��，
#��NCV7694�$"��l+)。��12� v�(*�
;��� ÂhvP�(DAC)��k�°R�NCV7694�"
de�LED�`i��。

��12.�LM	NOPQR�ST�LED�5<JK

CBULK

T1

D1

D2

RFB3RFRLRETL

VS CIN

RPU

ILIM

RSTR

RDET

VDIAG

RSNS

RSW

RGATE

VS

FLASH

DIAG

RETL

RFRL

EPAD

GND

VSTR

DET

FB

VPU

NCV7694

VSNS

VFLASH

RFB1

RFB2

BufferDAC

VCC
VDAC

VFB

−
+

GATE

y_�(8)、(9)、(10)�$��5l"ælk{|d�
LED�`i��
��¹：

VSNS(MAX) �
VFB � ILED(MAX) � VDAC(MAX)

ILED(MAX) [VDAC(MAX) � VFB] � ILED(MIN) � VFB

(,Z 8)

RFB3

RFB2

�
VSNS(MAX) � VFB

VFB � VDAC(MIN) (,Z 9)

RSNS �
VSNS(MAX)

ILED(MAX) (,Z 10)

@
：

VSNS(MAX)�-�RSNS�
><`r，�	�¬T><�LED�
`i�(V)

RSNS�-�O	` ¹�(�)

ILED(MAX)�-�¬T><�LED�`i�(A)

ILED(MIN)�-�¬T>��LED�`i�(A)

VFB�-�NCV7694�FB�¼Õ`r�=�0.3�(V)

VDAC(MIN)�-�>��DAC�`r�(V)

VDAC(MAX)�-�><�DAC�`r�(V)

RFB3�-��&` �(�)
(·©��RFB3�?n"�330���-�1�k��
k{|)

RFB2�-��&` �(�)

http://www.onsemi.cn/
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��
v� v�(*?�t ��`�：�`�

Ù&#�$"�0�V�-�3.1�V�k{|de
`rf，��
LED�`i?n"�0.5�A�-�4.0�A�
k{|：

VFB = 0.3 V, ILED(MAX) = 4 A, ILED(MIN) = 0.5 A,
VDAC(MAX) = 3.1 V, VDAC(MIN) = 0 V, RFB3 = 470 �
�y_�(8)：

VSNS(MAX) � 0.328 V

�y_ (9)：
RFB3

RFB2

� 0.093

��RFB3�=�470���2^y_�(9)�»：

RFB2 �
470 �

0.093
� 5.05 k�

�y_ (10)：

RSNS � 82 m�

>»，��
�LED�`ide`�(�：

��13.�LED 5<ST5U

V FB

RFB3

RSNS

VSOURCE

VSNS

VDAC

RFB2

RFB1

−
+

750 � 470 �

82 m�5.05 k�

0 V−3.1 V

41 mV−328 mV

I)V<�WX!B1����


��p7w`¦
ç``iG"è+8����

B�]`��VS���VBULK����°
g�，}$?�


#��`i�p���FPF2895V。FPF2895V���ä
S[�AEC-Q100�T\
å)�Ø��，VE"�b
X：

 �^-�k$d`i�p
 �kR�^`i `
 élær
$d�r
 �·�`
 è+�kTà
 $#nç�`i�pK
9


FPF2895V��iH�
NWaÂbX57"»^�
iÜ�K�)k�, 
�^`i��。t"P��

	���R�%®，�(�	^³��。

��14� v�}$?�
�FPF2895V�
�,��：

��14.�*� FPF2895V 5<V+�WX!B1�� LED �
�

CBULK

T1

D1

D2

RFB1RFRLRETL

V S CIN

RSTR

RDET

V DIAG

RSNS

RGATE

VS

FLASH

DIAG

RETL

RFRL

EPAD

GND

VSTR

DET

GATE

FB

NCV7694

I LED

V BULK

V SNS

V DRAIN

V FLASH

VIN VOUT

GND

OC_M

OV1

OV2 ISET

ON

V PU

POL

FLAGB

V S

FPF2895V

RPU

RILIM

NCV803SQ308
V PU

RPU1

VIN /RST

GNDCD1
T2

−
+

http://www.onsemi.cn/
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` �RILIM��°R�FPF2895V�
¼Õ�ISET，��?

n`i�p�(CBULK�ç``i)，�¡y_：

RILIM �
4448.6

ILIM (,Z 11)

@
：

ILIM�-�¬T`i�¹�(mA)

RILIM�-���
`i�¹�(k�)

"?�v�
，#�����8.87�k��1%�RILIM�`

 ，t�	��ILIM �= �501.5 �mA �(��¹)
`i�
p。FPF2895V�"�-40C�-�105C�
HD·dk{|
®w�15%�
`i�pèd，�i�pk{
�500�mA�
-�2�A。

FPF2895V�
¼Õ�OC_M���?n`i�pK
P
�9
。�l¼Õê!�#P���³`if。�

OC_M�ê�$��{a��Â_。
FPF2895V�
¼Õ�OV1�
�OV2�Ù&�¡��2�?n�
r-l�(OVLO)�.¹：

��2.�./��FPF2895V�OVLO�JK

OV1 OV2 OVLO JK

> > 23 V5(���)

> _5(m�) 10 V5(���)

_5(m�) > 16.8 V5(���)

_5(m�) _5(m�) 5.95 V5(���)

��	�v�

!l`f`r�VS�
�12 �V，J
CBULK�!l¹
�16�V，OVLO���?n
�16.8�V�(�

�¹)。"�-40C�
�105C���
=¸k{
HD·d
xek{|，OVLO���$""�16.3�V�
�17.1�V���
xe。

FPF2895V�POL�¼Õ��?n�ON�¼Õ¨X。ON��
^���Ö����P��k
!`rÝÞ�^。"

}$?�
，?n�+¨X。&l，ë#�ON�¼Õ`
r���1.2�V，P�~)��。

ON��^|.ê-Ï¤�5�V�LDO��k，(��14��
v。FPF2895V�ON��^�+��f�ê：
1. NCV7694�LED��aP/DIAG�¼Õ�(¹¨��，
!`�EJ�k)
�´�NCV7694��	R"�:*è+，/DIAG�
�k~)M}：

;LED�
¨-/¨��
;LED�
¨-/¨r�
;LED�/¨r°R­
;FLASH��^1��1�é
;VS�ær��VS��r
;�·

2. NCV803�0�OPDWP/RST�¼Õ�(¹¨��
，!`�EJ�k)
�I|,À3Ü�Ü	��LED，T2��`¨`
i !，�J"�RPU1�%qG<
r�，>Ò�

NCV803�/RST��k|ê!。

@?�iPK，�#
�#%®�@�IC��¸)�«
¡¬T��
��
+�ê�。
��cl%®，�

¡��15�?n��SPICE�4Æ：

��15.�LED 5<ST5U

http://www.onsemi.cn/
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�l%q
�Ø��+�ê�$""��16�.RR。
+�ì=ëí，Ì¹+1"�500��s�LED�s�^ìKÅ
R�0.9�W。��+�
�105�mW。��l²�±，®�

"�TA(MAX)�=�85C��，P�
>�^·�TJ(MAX)�"8

9���7w"�125C�"�。

��16.�LED 5<ST5U

V<1��Y

�"Z5"5 

http://www.onsemi.cn/
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�����)�

��17.�DMS LED �
������)�

OUT ：5V、150mA ����

I

EN

N：�� 38V

：�	
�����
��。�� EN 	��，


A

LDO ��

DJ：�
� VOUT ��� ���，�	
�����

PG ：��������。�����	��。

/RST -�� �。

�

�。

���

NCV803 ���� - 1uA ���

�

!

"�#$� %

��"�#��%

�� 940nm �

�"�#。

2x &�

SFH4725AS A01

VS

�

�'� ：7V - 28V

V

�

V

BULK：LED ( )%

D

DRAIN：LED ( *%

IAG：��+, 

�

�。

L

 LED ��、LED )%-*%.�、

ED *%!

�"

#.�、FLASH /$"0

12、VS 3%、45

�。

����


���，� �&�'6(78( 

9:“�”;<。

RETL ：

�

�� =�)>�? 。

R

@A

R

ETL = 1.43k� (Ton=572us)

FRL：��? =/$*A��.@A

RFRL = 1.3k � (Toff=13ms)

LED ��/$?=：

I_LED = 0.3V / RSNS = 4A ���

R

P

SNS +B：

_RSNS = 36mW �,�

LED ��：

P _LED = 0.74W �,�，25W  -�

M

P_NMOS = 0.7W �,�

 .

OSFET +B：

= 12V +/ -5%

OV1 & OV2 ?= OVP C�：

O

�%

V1=D/，

O

OV2=GND =>

VLO=16.8V ���

P OL：?=

P

ON %E：

II

OL=GND => F%E

SET：?=���

8.87k => ILIM=500mA ��

0：

OC_M ：?=4��G1��:2。

O

�

C_M=GND => 4�� G1�����

F

HI。

LAGB：�� ��� ，OCP、OV、UV �4 JKA����!

3D/，42 OCP LF5�M6HI。

LED ����(

7N�O��(

8P�Q

V1.09R

:ST

�U;V

。

NCV7694 LED W/(

<=

>

�U�

DMS XY� LED Z[
8\ PR

6] Pawel Holeksa ^K 14/01/2023:21:00 ?6_ 1 / 1
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����/:

�:;�LED��aP}$?����15x15�mm�4�Ò
FR-4�PCB。0Ò��1în"ïÒ
7w`¦P�;

�E��。ï�#�(%Øí，""ð�
�*

LED�`iK><�d­HCñq`O
«¬。��í
�"0Ò
j#|Ò.��。j�|Ò��|�GND�
(Òîï。

��18.�[; ��19.�\�<;

��20.�\=<; ��21.�];

http://www.onsemi.cn/
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����^_`>

��3.�^_`>

�?@A OZ a?bA B�C Dc d� �

CD1 1 UMF105B7222KVHF Taiyo Yuden 0402 MLCC X7R 2.2 nF 10%, 50 V 0402 2.2 nF

CD 1 N/A n 0402 o?k@A 2.2 nF

CVS 1 C0402C104K3RACTU Kemet 0402 MLCC X7R 100 nF 10%, 25 V 0402 100 nF

CIN 1 GRM31CC71E226ME15L Murata 1206 MLCC X7S 22 �F 20%, 25 V 1206 22 �F

COUT 1 GRM155R70J105MA12D Murata 0402 MLCC X7R 1 �F 20%, 6.3 V 0402 1 �F

P4−P7 4 5002 Keystone pq  �rst, 1 mm, White n

RPU, RPU1 2 AC0402FR−0710KL Yageo 0402 �� 10 k� 62.5 mW 1%, AEC−Q200 10.0 k�

RFB1 1 AC0402FR−07750RL Yageo 0402 �� 750 � 62.5 mW 1%, AEC−Q200 750 �

RGATE 1 AC0402FR−070RL Yageo 0402 �� 0 � 62.5 mW 1%, AEC−Q200 0 �

RILIM 1 AC0402FR−078K87L Yageo 0402 �� 8.87 k� 62.5 mW 1%, AEC−Q200 8.87 k�

RDET, RSTR 2 AC0402FR−071KL Yageo 0402 �� 1.0 k� 62.5 mW 1%, AEC−Q200 1.0 k�

RFRL 1 AC0402FR−071K3L Yageo 0402 �� 1.3 k� 62.5 mW 1%, AEC−Q200 1.3 k�

RETL 1 ERJ−2RKF1431X Panasonic 0402 �� 1.43 k� 62.5 mW 1%, AEC−Q200 1.43 k�

RSNS 1 LTR10EVHFSR075 Rohm 0508 �7ur�� 75 m� 1%, AEC−Q200 0.075 �

T1 1 NVLJWS5D0N03CL onsemi PWR22 2x2 +,�R�� NMOS, 30 V 4.2 m� n

U4 1 NCV8730BMTW500TBG onsemi WDFN6 2x2 LDO ]v�，e> Iq, 5 V Vout n

CBULK 1 PCR1C102MCL1GS Nichicon 10x10 mm wxBy�S� 
16 V 1000 �F 20% 13 m�, AEC−Q200

1000 �F

U13 1 FPF2895VUCX onsemi CSP24 � OVP �67��, 28 V/5 A n

U14 1 NCV803SQ308D2T1G onsemi SC70−3 ��ur�，e> Iq n

U15 1 NCV7694MW0R2G onsemi DFN10 3x3 ��
 LED ����!�� n

http://www.onsemi.cn/
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NCV7694�
�	�LED��
������eE

eEKF(�

��22.�DMS�
�	�LED��
�eE�9

��22� v�����(onsemi)�
�ò|���	�
��POC�
�N���

�NCV7694��:;�LED��
aP}$?�。�	����AR0239�RGB-IR��N�
OP
�NCV7694��:;�LED��aP}$?��c

，+ð��7r�12�V�POC�B`。NCV7694�LED��
aP�FLASH��^�°R�AR0239�RGB-IR��OP

FLASH��k，NCV7694��:;�LED��aP/DIAG��
k�°R,9P�GPIO�¼Õ。���
�Devware�ñ�
��#n�N�OP，"��、�w�N ¡Gòó

�Nâ�。12�V�POC�`f��¢Ó
�5�V�USB�g3
���5�V�-�12�V�srhvPB`，�hvP�Y,P
Ï
���。(³�#，Y,PÏÙ&`��Ï¤s

rhvP
�°G�°R;��POC�`f。
Ï��NCV7694�}$?�»9�"��	：

 �/���b+)��
 �i+)�	
 ��VBULK�
�ILED�»9�	，G�@���?�æ

ó
�¢k
¹»9DW。

eE&f

��23� v����NCV7694�
�LED��aP
��=
�Bí。FLASH�����16.67�ms�M}�ô，�	�
60�fps�
�N�OP�1。FLASH���
w­K�?
n
�500��s。��VEè+µ"，VDIAG�|.ê-

5�V。"�LED�����，VSNS�|de-�0.3�V，J
VBULK�Ý)�X��，&
�CBULK�+"³l`iî

`。VFLASH��*»，VSNS��-�0�V，VBULK��Xã

â-�12�V。

http://www.onsemi.cn/
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��23.�NCV7694�LED��
��-�GH��gh

VFLASH − NCV7694 FLASH <���

16.67 ms

VDIAG – NCV7694 /DIAG <���

VSNS – %G����

VBULK – $@�S��

��24�G��­ v���
=�Bí。"�LED��`
K��TON�=�500��s�|，VBULK�����1.82�V。��y
_ �4 �
�õ%®�, �CBULK �= �960 ��F，��,

CBULK�¹CS。"�TCHARGE���，���FPF2895V�`

i�pP�B�500�mA�
³l`i�
7w`¦ç
`。	�
 �3.51 �ms �ç`K���Ø
�¢^³�
�。

��24.�NCV7694�LED��
��-�GH��gh

�VBULK = 1.82 V

VSNS = 0.3 V

TCHARGE = 3.51 ms

TON = 500 �s

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VBULK – $@�S��

http://www.onsemi.cn/
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��25�����T1���	
��
��FLASH�����
�VSNS ���。��VFLASH ������1.8��s��，T1����
���。�� !�6.4��s�
K�，T1�§¨ô)´�.

¹`rG�nde¹¨`i。LED�`i�7 !，V
E:*��，�,�&H�7lXNW。

��25.�LED�5<1��-�=>?�

TDELAY = 6.4 �s

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VGATE – T1 z{��

��26� v�T1�§¨`r"õÖ��FLASH��^»
�
VSNS���。"�VFLASH���|n�¤J`�»，T1�

§¨�Q�n��。<;�#�20.5��s，VSNS�ô)�

!R°��0�V。

��26.�LED 5<�i - =>?�

TFALL = 20.5 �s

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VGATE – T1 z{��

http://www.onsemi.cn/
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��27.�LED �
���


VBULK = 2 V

VDIAG – /DIAG <���

VS – LED 5��<���

VBULK – $@�S���VBULK

TRISE

�
4 V

7.9 msILIM = 0.50 A

ILIM = 0.25 A

��27� v��LED��aP
�aBí。>u�!��
VS��^`r»，VBULK�+"�250�mA�
³l`iç`
。t�&
�FPF2895V�
öö`i�p+)。�´
VBULK �´� �2 �V，FPF2895V �`i�p~) !R
500�mA。��0�V�R�12�V�
±3�VBULK�ç`K�;


28�ms。VDIAG����10�k��.êR�VPU，&l"�a»

�>，VDIAG�=�5�V。

��28� v��T1�MOSFET�¹¨
f¨`r"õ�T1�
+�。"��
÷·�=����，VDRAIN���R

4 �V。t
>Î¾¿�B�!;
0�。T1 �
>
<+�
�22.5�W，J��+�
�585�mW。���
MOSFET�
@?��
�¢
¹CD，	�¹÷!。
OJ，tS[��，&
���MOSFET�
@?��

�¢
�706�mW��">Î¾¿���»9
	¢。

��28.�T1�MOSFET�gh

VFLASH − FLASH <���

VSOURCE – T1 ${��

VDRAIN – T1 |{��

PD_T1 – T1 MOSFET �}

http://www.onsemi.cn/
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��29� v��LED�`r
+�。LED�+�5l

25�W�Ì¹，���735�mW。	��4�A�K�2��,¦�LED

��+½r�
�6.2�V。

��29.�
�	�LED�gh

VFLASH – Flash <���

VSNS – RSNS ��

VANODE – LED ~{��

VCATHODE – LED �{��

PLED – LED �}

VLED – LED ~{-�{��

� �30� v��LED ���K��p
Ü�。�´
VFLASH�´���?
�LED���K��p�570��s，
VDIAG�~)x!"ævè+ºÂ。T1�
�FPF2895V��
|Ö�。�´Þ�
�VFLASH�s�|Ö�，���ã

â+'89。VDIAG� !R�5�V，FPF2895V���。
���FPF2895V�
���|���Þ�，P��#;�
2.8�ms�ô)���n
�VBULK�ç`。

��30.�LED 0�1���V+�F�

TFLASH = 1.2 ms

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VBULK – $@�S��

TON = 570 �s

TDELAY = 2.8 ms

http://www.onsemi.cn/
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��31�G��­ v��LED�><��K��p
Ü
�。VDIAG�|Ö�»，T1�§¨�Q|ê!。LED�`
i��4�A���R�~0�A�<;�#�20��s。

��31.�LED 0�1���V+�F� - =>?�

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VGATE – T1 z{��

��32�
�33��v�+��8�FLASH���ø�
>
��LED��*K��p
Ü�。"��32�
，FLASH��
�ø�?n
�12.5�ms，�	��80�Hz。"t]¾¿
�，FLASH�s���
K�
�12�ms，´��?l
�

13�ms。&l，LED��2���FLASH��^s�~)|
M}，ø�
�25�ms�(40�Hz)。"��33�
，FLASH��
��1 !R�180�Hz，�	��5.55�ms�
�FLASH�ø
�。&l，�,
�LED����1#1"�3。

��32.�0I�LED��j��V+�F�

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VBULK – $@�S��

TLED_PER = 25 ms

TFLASH_PER = 12.5 ms

http://www.onsemi.cn/


TND6416/D

www.onsemi.cn
24

��33.�0I�LED��j��V+�F�

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VBULK – $@�S��

TLED_PER = 16.55 ms

TFLASH_PER = 5.55 ms

��34� v�"���FLASH��^s�
�	R�LED
��*K���rè+��µ"���Þ�。

��34.�0I�LED��j��V+�F��-�=>?�

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VGATE – T1 z{��

TDIAG_DELAY = 1.8 �s
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��35� v��FLASH��^��|�!
K�1�6
�ä�11�。NCV7694�+5�	GIx�t+]è
+。

��35.�0I�LED��j���0��LED�1���V+�F�

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VBULK – $@�S��

��36� v��LED�
¨-/¨r�¾¿�
�aPÜ
�。NCV7694�)���LED�ø,

¨-/¨`r，G
"�`r!��1.22�V�Kùúè+。"�FLASH��^|

M}»，VDIAG�|ê!�30��s。"l¾¿�，MOSFET
�T1�ù3���+'¹
Ì¹+�，�¯úª���
	Ð。

��36.�LED�k;lm;nUo���LED��
�F�

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VGATE – T1 z{��
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��37� v�>�FLASH���|Ö�K�T1�MOSFET�
¹¨r�R�GND�
¾¿。t]¾¿¨��VBULK��õ

î`。NCV7694��	R�VDET�
`r��R�0.35�V�"
�，G"�10��s�
û4�»��VDIAG�ê!R�GND。�
´ �FLASH ���|M}6�T1 �MOSFET �¹¨r�-

GND，NCV7694 ��	R �VDET �< �0.35 �V �6�VSNS �<
0.15 �V，tûô¨�è+|n�EJ`�G�ê
VDIAG。VDIAG �"�	Rj��è+»
 �10 ��s ��
22��s�»|ê!，V3K��f�j���	R
è+
�'(。

��37.�T1�MOSFET�:;JKnUo���LED��
�F�

VFLASH − <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VBULK – $@�S��

��38��v�>�VFLASH�|Ö�K�T1�VDS�
r�¾

¿。"t]¾¿�，)Ç���CBULK�¥��Å�20�A�
Ì¹
<`i。�´�VDET�!��0.35�V，`¦Püõ
î`。

VDIAG�¼Õx!�vEè+，G)Ö��FPF2895V�
ã¤��。(³> �VFLASH �M}Kè+�Oµ"，

5(�VDIAG�"�	Rj��è+»
�10��s���22��s�
»|ê!，V3K��f�j���	R
è+�'

(。
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��38.�T1�MOSFET�VDS�nUo���LED��
�F�

VFLASH − FLASH <���

VDIAG – /DIAG <���

VSNS – %G����

VBULK – $@�S��

��39��v��LED��aP�^�r7b
Ü�。�
´�LED��aP
�^`r�VS�´��16.8�V，FPF2895V

��Ø���|Ö�，t�ÒÚ�7w`¦�VBULK�


ç`。

��39.�I)M p?L��LED��
�F�

VDIAG – /DIAG <���

VS – LED 5��<���

VBULK – $@�S��
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&q

���
t?}$?���@ý�a�����


����	�
�:;�LED��aP
��YfgZ。
�?�����"��þ��IC：
 NCV7694�LED��aP

 FPF2895V��i�Ø��

 NCV803�`r�	P

 NCV8730�LDO

���
?�+)��üý�
7b
U`Óp，

�ï �LED �ø,��
r�7b、�/���b、
MOSFET�r�7b、�^`i�p、�^�r7b。

l}$?��B�E����8_·þ
�z?�æ

ó：

 �`i
 �r7b
 7w`¦
 /4���b
 +1�MOSFET

 LED�`ideÃ�

�A"+'89��
�	^³
�ï
�]è+

¾¿���?�»9��	。

��rs

[1] G. Breglio, F. Frisina, A. Magri, and P. Spirito, “Electro−Thermal Instability in Low Voltage Power MOS: Experimental
Characterization,” IEEE Proceedings ISPSD 1999, Toronto, p233
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